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( DBV ) جهاز التنفس الاحتياط المزدوج

جهاز التنفس الاحتياط المزدوج

( DBV ) Dual Backup Ventilator

DBV فريق

مون من ثلاث أعضاء :

القطاع الصح و جميعنا نعمل ف …  ه الخديدي – حسن الثمالضيف ال – عسل سام

مقدمة :

يعتبر جهاز ال DBV من أجهزة التنفس االصطناع المصنفة لالستعمال ف حالة الطوارئ ،
يستخدم هذا الجهاز لتقديم تنفس اصطناع للبالغين والاطفال ويعط حجم هواء يتراوح من 200 – 600 ملل.

https://geeksvalley.com/en/project/dbv-%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%86%d9%81%d8%b3-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%ad%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b7%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b2%d8%af%d9%88%d8%ac/
https://geeksvalley.com/en/project/dbv-%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%86%d9%81%d8%b3-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%ad%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b7%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b2%d8%af%d9%88%d8%ac/
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ف الاوضاع الاعتيادية يستخدم الجهاز عل مريض واحد و تستخدم ال Blower Fans 2  بالتنواب كاحطياط مما يطيل
عمر الجهاز و يقلل الاعطال .

وف حالات الطوارئ يمن استخدام الجهاز عل مريضين ف نفس الوقت لتوفر عدد fans blower 2 ويمن أن تعملان
بشل منفصل ويمن وضع اعدادات مختلفة لل مريض حسب احتياجه.

 ملاحظة : جميع الروابط تحتوي عل وصف للقطعة وف الغالب تحتوي عل السعر .

 

الأدوات المستخدمة:

كاوية كهربائية للحام الاسلاك وتثبيت القطع الالترونية … رابط هنا
مفات و جهاز قياس الهرباء و ادوات التعامل مع التركيبات ا الهربائية … رابط هنا

انابيب تهوية … رابط هنا
رئة صناعية للاختبار … رابط هنا

جهاز لقياس و فحص المخرجات من التصميم كضغط الهواء و التدفق و سرعة التنفس … رابط هنا

 أجهزة التصنيع

طابعة ثلاثية الابعاد Flash Forg … رابط هنا
جهاز قص CNC … رابط هنا

جهاز قص بالليزر …

مواد التصنيع المستخدمة

فلمنت حراري … رابط هنا
اكليرك بلاستيك … رابط هنا

حديد … رابط هنا
اسفنج … رابط هنا

ما هو جهاز التنفس الاصطناع

https://www.amazon.com/ANBES-Soldering-Iron-Kit-Electronics/dp/B06XZ31W3M?ref_=s9_apbd_orecs_hd_bw_bw3jP&pf_rd_r=R9EJX79QN4B5DKN2PZAJ&pf_rd_p=9a35ba51-4bab-511e-869c-cdb9fece442e&pf_rd_s=merchandised-search-10&pf_rd_t=BROWSE&pf_rd_i=13837371
https://www.amazon.com/Soldering-Iron-Kit-Temperature-Desoldering/dp/B073VDX4B7/ref=sxbs_sxwds-stvp?cv_ct_cx=tool+kit+for+electronics&dchild=1&keywords=tool+kit+for+electronics&pd_rd_i=B073VDX4B7&pd_rd_r=4ee2679b-5cfc-474e-9c68-bceaaad3c34d&pd_rd_w=wTr6h&pd_rd_wg=O3h2b&pf_rd_p=183579a1-f0e6-4556-8e39-8fe08e8f8141&pf_rd_r=8Q4X9TXR37KYP5SC22GW&psc=1&qid=1589594903&s=hi&sr=1-27-dd5817a1-1ba7-46c2-8996-f96e7b0f409c
https://drive.google.com/open?id=1KKNkaGEU1ShdBVwmiDifnkG-4y9C4dSr
https://drive.google.com/open?id=1KKNkaGEU1ShdBVwmiDifnkG-4y9C4dSr
https://drive.google.com/open?id=1F1Gf2GOdsSHz9purBg6iDjN5mOOAWBw0
https://ar.aliexpress.com/item/1773533977.html
https://ar.banggood.com/3018-Pro-3-Axis-Mini-DIY-CNC-Router-Adjustable-Speed-Spindle-Motor-Wood-Engraving-Machine-Milling-Engraver-p-1463876.html?cur_warehouse=CN
https://www.amazon.com/3D-Printing-Filament/b?ie=UTF8&node=6066129011
https://www.alibaba.com/product-detail/High-end-Clear-acrylic-price-tag_60529605364.html
https://worldsteelprices.com/
https://www.alibaba.com/product-detail/industrial-cheap-sponge-made-in-China_1365193523.html?spm=a2700.7724857.normalList.55.6040156bz59CAm
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فرة الجهاز: نظرا للظروف الحالية الت يمر بها العالم من تفش وباء كوفيد‐19 والتحديات الت واجهتها دول كثيرة وبالتحديد عند
زيادة عدد الحالات المصابة عن الاعداد الت لا يستطيع النظام  الصح تحملها والتعامل مع المتطلبات اللازمة للعناية بها وخاصة

ولوجود شح ف .توفر اسرة عناية مركزة وتتطلب توفر أجهزة تنفس اصطناع حدوث التهاب رئوي وتحتاج ال تتطور ال الحالات الت
اجهزة التنفس الاصطناع عل مستوى العالم واحتفاظ كل دوله بما لديها من إمانات،  برزت الحاجة ال العمل عل تصنيع اجهزة

تنفس اصطناع محلية (سعودية) . وهذا ما دفع مجموعة من الشباب السعودي ومن منطلق خبرتهم وشغفهم وحبهم لوطنهم ال توين
فريق عمل يهدف ال العمل عل ابتار وتصنيع جهاز تنفس اصطناع سعودي يف بالمتطلبات الاساسية للعناية بالمرض عند حدوث
طوارئ لاقدر اله ان وصول الاطباء ال المرحلة المؤلمة الت تتطلب منهم اتخاذ  قرارات مصيرية تمس حياة مرض استنادا ال توفر

أجهزة التنفس الاصطناع الافية من عدمه  سواء ف هذه الجائحة أو ف ظروف مستقبلية مشابهة لاقدر اله هو سيناريو مؤلم جدا وان
نجاح مثل هذه المبادرات سوف يساهم بعد توفيق اله من حماية الثير من الانفس والت ه من الضروريات الخمس.

ماهو جهاز التنفس الاصطناع المناسب لمرض كورونا
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 بعد عمل بحث دقيق ف الممارسات العالمية والتنظيمات الت تم اعتمادها وسؤال المختصين من أطباء عناية مركزة واخصائي رعاية
تنفسية عن الآلية الت تمننا من الحصول عل أجهزة تنفس اصطناع تف بالحد الأدن من المواصفات الفنية وف نفس الوقت يمن

:ما يأت السريع لجائحة كورونا فقد تم التوصل ال ميات كبيرة وبمواد أولية متوفرة وبالسرعة المطلوبة لمواجهة التفشانتاجها ب

10 ‐20 % من المرض المصابين بوفيد‐19 يحتاجون ال أجهزة تنفس اصطناع ف العناية المركزة.
لوحظ أنه ف بعض الدول الت تفاقم انتشار الوباء بها وازدادت عدد الحالات عن المعدلات الت يمن التعامل معها بأجهزة

التنفس الاصطناع الخاصة بالعناية المركزة لذلك تم استخدام أجهزة أقل تعقيدا تؤدي الوظائف الأساسية للتنفس
الاصطناع مثل نمط التنفس (A/C) وهو مايمن توفرة ف أجهزة التنفس المتنقلة أو أجهزة التنفس المنزلية وعادة يون

المريض تحت تخدير عام ومعتمد ف تنفسه عل الجهاز اعتمادا كليا.
يمن اختيار نوعية الجهاز حسب حالة المريض والأنماط التنفسية ( Modes of Ventilation) الت يحتاجها ودرجة

الفشل التنفس الت يعان منها.
امانية استخدام الأجهزة الأقل تعقيدا تفتح المجال امام إمانية تصنيع أجهزة تنفس اصطناع لسد الاحتياج ف فترة

قصيرة.

مميزات الجهاز:

.الجهاز تصنيع محل
سهولة الاستخدام.

يمن تصنيعه بوقت قصير.
تلفة الجهاز منخفظة.
يعمل لفترات طويلة.

قليل الأعطال.
يمن تطوير الجهاز مستقبلا.

مراحل تصنيع جهاز تنفس صناع
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مرحلة التصميم حسب المعايير
صناعة نموذج أول و تجميعه

القيام بالمعايرة
تجارب الاداء عل أجهزة الفحص والاختبار عل أن تون مدتها لا تقل عن 14 يوم متواصلة مع ثبات الاداء

التجارب السريريه عل الحيوانات
التجارب السريريه عل المرض من البشر

تصنيع النموذج النهائ حسب التوصيات التطويرية و مطابقتها مع المعايير المطلوبة
العمل عل حصول الجهاز عل شهادات الاعتماد من قبل الهيئات المعنية مثل هيئة الدواء والغذاء

 

تلة الوظيفمخطط ال

: ون المخطط من الأتيت

الدوائر الألترونية
نظام الغازات الطبية

نظام المراقبة والاعدادات
نظام السلامة

نظام الطافقة الهربائية
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مخطط التلة الوظيف هنا

مونات الجهاز

https://drive.google.com/file/d/1n28Rft9h4ewKiQhxXMJLtSI7g3x62i_y/view?usp=sharing
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أجزاء ميانييه :

عدد 2 مراوح دفع … تم طباعتها بالطابعة الثلاثية الابعاد
عدد 2 صمامات للشهيق و 2 الزفير .. تم طباعتها بالطابعة الثلاثية الابعاد

بيرنق (( رمان بيل )) … رابط هنا
هياكل الجسم الداخلية والخارجية … جاري العمل عليها و ستون جاهزة عند العرض المباشر باذن اله

مسامير… رابط هنا
قواعد تثبيت … تم طباعتها بالطابعة الثلاثية الابعاد

المحركات :

عدد 2 محركات DC … رابط هنا             ملاحظة : سيتم استبدالها بمحركات Brush Less Motors لرفع الاداء …
رابط هنا

عدد 4 محركات سيرفو
عدد 1 محرك ستيبنق

الأجزاء الالترونية :

متحم من نوع أردوينوا ميجا … رابط هنا
… bmp 085 حساسات للضغط والتدفق

موزع ز متحم بالمحركات SKU … رابط هنا
شاشة عرض LCD 20 x 4 … رابط هنا

https://www.amazon.com/b/?node=16411041&ref_=Oct_s9_apbd_odnav_hd_bw_b16rFP_0&pf_rd_r=WC4W9AFPJFN80H9W1E8F&pf_rd_p=56015de7-6830-567e-817f-632986c66f4c&pf_rd_s=merchandised-search-10&pf_rd_t=BROWSE&pf_rd_i=16410991
https://www.amazon.com/Bolts-Nuts-Washer-Assortment-Pieces/dp/B019PXB6Z0/ref=sr_1_3?crid=1KZ78J97O8YD8&dchild=1&keywords=screw+nuts&qid=1589597101&s=industrial&sprefix=screw+w+nu%2Cindustrial%2C593&sr=1-3
https://www.amazon.com/Qianson-12V-36V-3500-9000RPM-775-Electrical/dp/B01L6EKGGQ/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=dc+motor+36v&qid=1589597264&s=industrial&sr=1-8
https://www.amazon.com/Skateboard-Waterproof-Dustproof-Sensorless-Brushless/dp/B07Z429MGT/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=brushless+motor+drone&qid=1589597410&s=industrial&sr=1-8
https://www.amazon.com/AiTrip-Board-ATmega2560-ATMEGA16U2-Arduino/dp/B07JQGSRH3/ref=sr_1_4?dchild=1&keywords=Arduino+mega&qid=1589597500&s=industrial&sr=1-4
https://pixelelectric.com/l298n-v3-four-dc-stepper-motor-driver-module/
https://www.amazon.com/Adafruit-Standard-LCD-20x4-extras/dp/B00SK69BZ6/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=lcd+20x4&qid=1589598097&s=industrial&sr=1-5
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مقاومات متغيرة و مفاتيح كهربائية … رابط هنا
… 36V – 158W بطارية

… محول كهربائ
أسلاك كهربائية … رابط هنا

سماعات … رابط هنا
لمبات LED لنظام الانذار و المراقبة … رابط هنا

كتاوت Relaies … رابط هنا

نظام التحم بالجهاز

https://www.amazon.com/HiLetgo-Single-Joint-Potentiometer-Variable-Resistors/dp/B00MCK7JMS/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=variable+resistor+10k&qid=1589598238&s=industrial&sr=1-8
https://www.amazon.com/StrivedayTM-Flexible-Silicone-electronic-electrics/dp/B01KQ2JNLI/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=wires&qid=1589598569&s=industrial&sr=1-2
https://www.amazon.com/tatoko-5PCS-Mini-Buzzers-Leads/dp/B07R19JLPX/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=buzer&qid=1589598671&s=industrial&sr=1-1
https://www.amazon.com/eBoot-Pieces-Emitting-Diodes-Assorted/dp/B06XPV4CSH/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=led&qid=1589598719&s=industrial&sr=1-3
https://www.amazon.com/dp/B07M88JRFY/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=Relaies&qid=1589598899&s=industrial&sr=1-2
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لوحة تحم
متحم أردوينوا ميجا

سيتم تطويره إل BMP 085 حساسات للضغط والتدفق من نوع
موزع للطاقة والتحم بالمحركات من نوع
12V 5 وV 36 إلV مخخفض للطاقة من

LCD 20 x 4 شاشة عرض
BLDC سيتم تطويرها إل DC و Sttepping و Servo محركات

Relays
مقاوات متغيرة و أزرار كهربائية

ملاحظة : تم وضع روابط ف خطوة 4 توضح مواصفات و أسعار القطع

شاشات و اجهة المستخدم
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شاشة البداية و التعريف بالجهاز
شاشة إختيار شبك مريض أو مريضن

شاشة الاعدادات الخاصة بالتنفس
شاشة الانذارات
شاشة المراقبة

مخطط الدوائر الهربائية
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مونات الدائرة الالترونية :

متحمم اردينوا ميجا
موزع للطاقه
36V بطارية

LCD 20×4 شاشة
LED

ازرار تحم
مقاومات متغيرة

BMP 085 حساس للضغط
محركات سيرفو

DC محركات
stepping محركات

Realys

الدائرة الهربائية هنا

ملاحظة : تم وضع روابط ف خطوة 4 توضح مواصفات و أسعار القطع

التصميم والتصنيع

https://drive.google.com/file/d/1l5kKs1Qd8LB0QlboBiyAAn3lt4CowJks/view?usp=sharing
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Autodesk Fusion 360 برنامج تم تصميم نموذالجاهز عل

المونات :

المراوح
قاعدة المراوح و ملحقفاتها

صمامات التحم بالهواء
انابيب التوزيع

و الثير من التفلصيل الصغيرة
الجسم الخارج للجهاز

صمام التحم بالاكسجين

 

يمنك الاطلاع وتنزيل جميع ملفات التصاميم الخاصة بالجهاز عبر الرابط هنا
 هنا يمنك الاطلاع عل دليل تعليمات التجميع

https://drive.google.com/drive/folders/1DzkY__Ixc0dvTY7f5jy7c67HdqChIV1O?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oXLyLdbUJhAuoV05CYzCScJPcUWVZ5u3/view?usp=sharing
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وتوضح الروابط التالية مرحلة تصنيع وتشغيل الجهاز:
رابط  1 : هنا
رابط 2: هنا
رابط 3: هنا
رابط 4: هنا
رابط 5: هنا

 

البرمجيات المستخدمة

Arduino C Language (رابط البرنامج)

التعليمات البرمجية (الود)

رابط الود البرمج هنا

https://www.youtube.com/watch?v=1HfaHA9xbxs
https://www.youtube.com/watch?v=YxBjZC00DVs
https://www.youtube.com/watch?v=4djpvxkSY3I
https://www.youtube.com/watch?v=bf-9Xt22MGg
https://www.youtube.com/watch?v=INuCkZG2KAo
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://drive.google.com/drive/folders/1RLvRGSS1uIaXBU53ISv_XwhX8FrN6bgo
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الامن و السلامة

الاعتماد عل المعايير الدولية المطلوبة كما خو موضح ف الصور
‎الرابط هنا الجهاز عل مقطع الفيديو الذي يوضح إجراءات الأمن والسلامة ف نك الإطلاع عليم

تشغيل وفحص وصيانة الجهاز

https://www.youtube.com/watch?v=ENUzViFJGvI
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شبك الجهاز بالهرباء
وضع الاعدادا كما هو موضح بالصور

التاكد من اعدادات الانذارات لحماية المريض
اختبار الجهاز عل الرئة الصناعية

شبك الجهاز عل المريض
مراقبة القراءات

:مقاطع الفيديو الخاصة بالجهاز عبر الروابط التال نك الاطلاع عليم

تشغيل الجهاز … رابط هنا
دليل المستخدم … رابط هنا

صيانة الجهاز … رابط هنا
طرق فحص ونتائج فحص الختبارات … رابط هنا

التعريف بالفريق

https://drive.google.com/open?id=1HQXULpIkPipNkmLzDV4og8b1Vb4bU6Xm
https://drive.google.com/file/d/12l8ApwkPX8ztSXjrm3GQlsmXJZSufmXT/view?usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=160G6VrpsgBDdYXonXEIm40CV1ey0Xeyi
https://drive.google.com/file/d/1fc_CZ4K0VubZ0crwEK3MEV23d90SwE-x/view?usp=sharing
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:(DBV) تعريف بفريق

تون الفريق من:

بن سعيد عسل المهندس/سام

وهو مهندس أجهزة طبية ويعمل رئيس قسم الأجهزة الطبية بمستشف الأمير منصور العسري بالطائف سابقا و رئيس قسم المشتريات
العديد من الشهادات الدولية عل القوات المسلحة بالهدا حاليا وهو من خبراء صيانة الأجهزة الطبية وحاصل عل الطبية بمستشف

أجهزة التنفس والتخدير وخاصة اجهزة التنفس الاصطناع كما كان له مساهمات ف عدد من الابتارات مثل ابتار روبوت بتصنيع
محل وغيره من الابتارات …

والاستاذ /ضيف اله بن مانع الخديدي

أخصائ علاج تنفس ورئيس قسم الرعاية التنفسية بمستشف الامير منصور العسري سابقا ويملك خبرة اكثر من ٣٠ سنة ف مجال
الرعاية التنفسية ومهتم بالابتارات ويملك فاب لاب خاص ومهتم بمجال الطابعات ثلاثية الابعاد .

والاستاذ/ حسن بن حميد الثمال

اخصائ علاج رعاية تنفسية  ورئيس قسم الرعاية التنفسية سابقا بمستشف القوات المسلحة بالهدا ورئيس مجلس ادارة الجمعية
السعودية للرعاية التنفسية فرع المنطقة الغربية سابقا ويملك خبرة طويلة ف مجال اجهزة التنفس الاصطناع وتطبيقاتها بدأ الفريق

بمراجعة جميع المشاريع الت تم العمل بها عل مستوى العالم لتوفير أجهزة تنفس اصطناع بميات كبيرة وبمتطلبات متوفرة وسهلة
الاستخدام وتف بالحد الادن من احتياج المرض للتنفس الاصطناع كما تم مراجعة المعايير العالمية المنظمة لذلك وبدأ الفريق عملية

جمع الافار ووضع الخطة المناسبة لبدء العمل .


